chcm/d

Y hdd g

~

1960

Projeto de Extensao: Divulgagao cientifica e didatica da
Laboratodrio de Biogenomica, Departamento de Morfologia
Centro de Ciéncias da Saude, Universidade Federal de Santa Maria

VIDEO-AULAS PROFA. IVANA BEATRICE MANICA DA CRUZ
2017



VIDEO AULA - EMBRIOLOGIA

32 A 82 SEMANAS DE DESENVOLVIMENTO EMBRIONARIO
BASES CONCEITUAIS DAS MALFORMAGOES



32 SEMANA DE DESENVOLVIMENTO

Ciclo Feminino (Dias) Falha da ~
Menstruagao
FECUNDACAO :
0 14 21 28 | 35
Menstruagao |
12 Semana 22 Semana | 32SEMANA

\ 4

GASTRULACAO, FORMACAO DO TUBO NEURAL
FORMACAO DA NOTOCORDA




PRINCIPAIS EVENTOS QUE OCORREM A PARTIR DA 32 SEMANA

1) Gastrulacao: formacao das camadas germinativas (ectoderma, mesoderma,
endoderma)

2) Formacao da Notocorda

3) Desenvolvimento dos Somitos

4) Neurulacao: formacao do tubo neural

5) Desenvolvimento do Celoma Intra-embrionario

6) Desenvolvimento do Sistema Cardiovascular Primitivo

7) Desenvolvimento das Vilosidades Coridnicas Terciarias (placenta)




32 SEMANA DE DESENVOLVIMENTO

Gastrulation

Gastrulation is the process whereby the bilaminar embryonic disc undergoes reorganization
to form a trilaminar disc.




32 SEMANA DE DESENVOLVIMENTO

- Formacao da LINHA PRIMITIVA no meio do Disco Bilaminar

Membrana
Bucofaringea

Linha primitiva



32 SEMANA DE DESENVOLVIMENTO

=) Definicdo do EIXO ANTERO-POSTERIOR DO EMBRIAO

Anterior-cranial

Posterior-Caudal




32 SEMANA DE DESENVOLVIMENTO

=) Definicdo do LADO ESQUERDO E DIREITO DO EMBRIAO

Left

Right




32 SEMANA DE DESENVOLVIMENTO

- Formacdo do NO PRIMITIVO no meio da Linha Primitiva

i




32 SEMANA DE DESENVOLVIMENTO

m) Células abaixo da Linha Primitiva comecam a migrar para a regiao
Intermedidria entre o epiblasto e o hipoblasto

15




32 SEMANA DE DESENVOLVIMENTO

m) A Gastrulagdo é finalizada no 162 Dia

Ectoderma

Mesoderma
Endoderma




32 SEMANA DE DESENVOLVIMENTO

m) A Gastrulagdo é finalizada no 162 Dia

Ectoderma

Mesoderma
Endoderma




32 SEMANA DE DESENVOLVIMENTO

‘ MAPA DO DESTINO CELULAR - |. Formagdo dos Tecidos |

Zigoto (ovo fertilizado pelo espermatozoide)

Trofoblasto | Massa Celular Interna ‘
Placentas e ) )
| 03 Camadas Embrionarias ‘
Anexos

Embrionarios

|
‘ Mesoderme ‘ ‘ Endoderme ‘

Tecidos Conjuntivo

| Conjuntivo ” Cartilaginoso || Osseo ‘ | Muscular H Sangue ‘

Tecido Nervoso ‘

| Tecido Epitelial |




FORMACAO DA NOTOCORDA

@ células da regiao central do mesoderma em formacéao originaréo a notocorda

‘ Estrutura similar a uma vareta

‘Origem: mesodérmica

@ contem uma matriz gelatinosa envolva por um tecido conjuntivo fibrg
@ Define o eixo do embrido;
@ Base para formacéo do esqueleto axial

@ Futuro local dos corpos vertebrais

NOTOCORDA

4

@induz a neurogénese (formacao do sistema nervoso)



FORMACAO DA NOTOCORDA

| Formation of the Nntuchnrd




FORMACAO DA NOTOCORDA

@ Células mesodérmicas préximas a fossa primitiva migram em direcdo a
Regiao cefalica formando o processo notocordal

@ Estas células se fundem com o endoderma

@ Por estimulos das células da linha primitiva ocorre a formacdo da notocorda
é finalizada



32 SEMANA DE DESENVOLVIMENTO

Mesoderma i Mesoderma)] Sulco neural
intermediario} | paraxial

Ectoderma
do embriao
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MESODERMA E FORMAGAO DOS

SOMITOS G
L)
\¢_4
, Cabeca
MESODERMA S23 | Pescoco
PARAXIAL [—) SOMITOS ) gam " | Tronco
2%
E\} i
ESQUELETO AXIAL

MUSCULOS



MESODERMA E FORMAGAO DOS
SOMITOS

) SOMITOS ) 42-44 ) Blocos de Mesoderma

a

Ambos os lado do
tubo neural

4

Regiao central do
Somito — miocele
Depois desaparece




Somitogenesis

d18-d28 — Cranial to Caudal — 37 somites — form muscle, dermis,
skeleton

Somitomeres 1-7 do not form somites — migrate to Pharyngeal
Arches, muscles of face, jaw, throat

Somitomere 8 forms Somite; rate of 3-4 somites / day

Somite 1-4 — Occipital Region (skull, nose; ocular m., tongue
Somite 5-12 — Cervical Region (Cervical vertebrae, neck dermis)
Somite 13-24 — Thoracic Region (vertebrae, arms)

Somite 25-29 — Lumbar Region (abdomen, legs)

Somite 30-34 — Sacral Region (sacrum)

Somite 35-37 — Coccygeal Region (coccyx)




FORMACAO DOS SOMITOS

Borda do amnio cortada Pregas neurais prestes
a se fundir para formar Somatopleura

o tubo neural

Prega neural

Sulco neural

N6 primitivo Celoma intraembrionario

Linha primitiva B Esplancnopleura



DESTINO DA NOTOCORDA

Medula espinhal

Disco intervertebral

Coluna vertebral

N _

O nucleo pulposo é o Unico tecido que é
completamente derivado da notocorda



MESODERMA INTERMEDIARIO

MESODERMA

INTERMEDIARIO [—) SISTEMA
UROGENITAL




MESODERMA LATERAL

MESODERMA AREA

LATERAL ) Celoma nE—embrmnano EARGIOEERICA
L i
N |y CAVIDADES | -Pericardica =
( I CORPORAIS Y -Pleural W
7 -Peritoneal
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NEURULACAO
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NEURULACAO




FECHAMENTO DO TUBO NEURAL

Parte Parte

Caudal i . ] Cefalica
somites _cranialend closes first

=V
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; , Tl  Neurésporo
Neurosporo e - p

Posterior ~ ¥ Anterior

Tubo neural

caudal end closes last e




FORMAGCAO DA CRISTA NEURAL

nel be

Developmenl the Neural
Tube an ral Crest

dorsal roo(u

ganglion




FORMACAO DA CRISTA NEURAL

—

~—

Considerada a 42 Camada Embrionaria

Da Crista Neural se diferenciam muitos
tecidos

Tecido Conjuntivo e Ossos da Face e Cranio

Glanglios Nervosos do Cranio

Células da Glandula Tiredide

Septo Conotruncal do Coracao

Odontoblastos

Cadeia Simpatica
Medula da Suprarrenal

Células de Schwann
Meninges

Melandcitos



ALANTOIDE

162 Dia

[

Pequeno diverticulo na parede caudal do saco
vitelinico que se extende para dentro do

pedunculo

E uma pequena bolsa ricamente vascularizada

Junta-se com o saco vitelinico e o pedunculo
qgue forma o formando o corddao umbilical.

Elimina as excretas nitrogenadas do sangue do
embrido para o da mae pela placenta

—_—



https://pt.wikipedia.org/wiki/Placenta

ALANTOIDE

Associado a formacao da bexiga

Producao inicial do sangue do embriao

Vasos sanguineos do Alantdide tornam-se as veias
\ Ve e artérial do cordao umbilical

Excretas e dioxido de
carbono liberados do bebé

Oxigenio, nutrientes e hormonios
que chegam para o bebe,



DOBRAMENTO DO EMBRIAO




DOBRAMENTO DO EMBRIAO

Approximate
Embryonic Age




DOBRAMENTO DO EMBRIAO




DOBRAMENTO DO EMBRIAO

Lateral body fold

Lateral body fold




DOBRAMENTO DO EMBRIAO

DOBRA CRANIAL DOBRA CAUDAL




FORMAGAO DO SISTEMA GASTROINTESTINAL

Formagao dos
Intestinos
primitivos




FORMAGAO DO SISTEMA GASTROINTESTINAL

Wi
ALY

.......

Intestino
posterior

Intestino
anterior

Intestino médio



FORMACAO DO SISTEMA GASTROINTESTINAL

Membrana orofaringea




FORMACAO DO SISTEMA GASTROINTESTINAL

e . %

Membrana cloacal

Saco vitelinico



DOBRAMENTO DO EMBRIAO




Desenvolvimento Embrionario & Fetal

Week 4

Week 6

Week 8

Week 10

Week 12

Lo

Week 14

Week 16

Week 18

Week 20




arta a  Oitava  Semana
envolvimento Humano




42 SEMANA

Yolk sa¢ —— e i ACtuaI
e 3 photo

Placenta
|

Umbilical {

cord \\; |

» Embrido ja estd dobrado

» Aparecimento do esboco dos olhos Leg bud
» Aparecimento dos brotos dos bracos e pernas
» Somitos estdao formados

» Coracao, figado, coluna vertebral comegam a se diferenciar



42 SEMANA

Desenvolvimento do sistema arterial

The arterial system — 4 weeks embryo

Aortic arches

Left & right dorsal aortae

Truncus
arteriosus

Descending
aorta

Umbilical
arteries

1011170 Copyight @ motifoll o, com




42 SEMANA

Desenvolvimento do Encéfalo

Prosencéfalo Mesencéfalo

Vesicula otica

i

Forma nervo 6tico,
Retina e Iris

'Romboencéfalo

8

Medula espinhal - s
Telencefalo

Cérebro <

Diencefalo
.

(
Mesencefalo

Tronco

Encefélico ) "

| Bulbo

Cerebelo { Cerebelo




DESENVOLVIMENTO
SISTEMA NERVOSO




52 SEMANA

Aparecimento do cerebélo

Formacao dos hemisférios cerebrais

Formacao do calice 6tico na vesicula dtica
gue comega a se pigmentar

Aparecimento do nd sinoartrial na regiao cardiaca

Desenvolvimento das gbnadas

Hipofise é formada e comeca a secretar hormonios

3338 333

Comegam a ser formados os dedos e a palma da mao



62 SEMANA

- O embrido é do tamanho de uma ervilha

» O coracao comeca a bater por volta do 212 dia

-

g4\

» Comeca a formacao do cortex cerebral

— 6 mm » A medula espinhal cresce rapidamente
—[(236|n)
/ » A cartilagem corporal comeca a se formar

» O pigmento da retina ja é visivel

- O embrido comeca a se movimentar. Movimento
Fundamental para a formacao de ossos e musculos



62 SEMANA

» Forma da orelha e orificio auditivo se tornam visiveis




62 SEMANA

Desenvolvimento do sistema respiratorio se intensifica
Formacao do diafragma




72 SEMANA

Aparecem ondas cerebrais (eletroencefalograma)
Embridao exibe resposta ao sobressalto

Surgem rudimento das papilas gustativas na lingua

Coracdo apresenta-se com 04 camaras

Marcapasso bem formado —coragao com
Frequéncia de 165-175 batimentos/minuto

Cotovelos se tornam evidentes

Surgem planta do pé e tornozelos

Sistema imune esta em fase de amadurecimento

333833333

Ovarios estao em desenvolvimento e ja sao visiveis



82 SEMANA

» TendOes comecam a ligar ossos e musculos das
pernas e os joelhos aparecem

» Embrido consegue saltar e dar pontapés

» Testiculos embrionarios comecam a produzir e
secretar testosterona

» Comecam movimentos respiratdrios intermitentes

» Epiderme da pele comeca a apresentar duas camadas

» Bracos e pernas se alongam



82 SEMANA

Desenvolvimento da genitalia externa — é possivel reconhecer via
ultrassom o sexo do bebe




82 SEMANA

- Inicio dos movimentos peristalticos intestinais

Intestines




82 SEMANA

» Cérebro altamente desenvolvido com 43% do seu peso
» Os musculos da face se desenvolvem também rapidamente

» Aparecem e se desenvolvem as palpebras superior e inferior




82 SEMANA

» Comeca a aparecer o nariz




82 SEMANA

» Os dedos das maos e pés se desenvolveram e os membros se
alongam e ficam mais fortes

Finger |

develo
-




A PARTIR DA 92 SEMANA INICIA O
PERIODO FETAL

Foetal growth from

8 to 40 weeks \
> A ¢ \
. ' ’




MALFORMACOES EMBRIONARIAS:
BASES CONCEITUAIS




ANOMALIAS CONGENITAS: CLASSIFICACOES E
NOMENCLATURA

DEFINICOES

Anomalia - Significa fora do normal, da norma, do usual, sem qualgquer conotacao etiopatogénica.

Congénito - Seu significado é "presente ao nascimento, ainda que nao necessariamente
diagnosticado". Considerando os objetivos do manual, adotou-se, para simplificar, um Unico termo
genérico, ANOMALIA CONGENITA!




CLASSIFICACAO E NOMENCLATURA DAS ANOMALIAS
CONGENITAS

» Principais termos usados, agrupados de forma didatica para reorganizar o conhecimento e facilitar a
identificacéo:

» Quanto ao numero, as anomalias podem ocorrer de forma:
Isolada: presenga de uma Unica anomalia.
Associada: duas ou mais anomalias. Esses casos levam a procura de um mecanismo etiopatogénico
unico.

» Quanto a morbidade/repercussao clinica, as anomalias congénitas se expressam como:
Menores: relativamente frequentes na populacéao e, em geral, ndo acarretam problemas significativos
aosportadores
Maiores: trazem consequéncia clinica ou estética ao portador

» Quanto a fisiopatogenia, as anomalias sao agrupadas da seguinte forma:
Malformacéao: Defeito morfolégico de um 6rgéo, parte de um 0rgdo ou regido maior do corpo resultante
de um processo de desenvolvimento intrinsecamente anormal. Exemplos: alteracbes cromossomicas e
génicas como fator intrinseco.



EXAME FISICO DO RECEM NASCIDO




O exame fisico interpretado embriopatogenicamente & as investigaces complementares permitirdo reconhecer em
qual categoria diagnostica o BN sera incluido:

1. Anomalia congénita isolada

1.1. Malformacéo

1.2. Disrupcéo

1.3. Deformidade

1.4. Displasia

2. Anomalias congénitas associadas

2.1. Associacéo

2.2. Sequéncia malformativa/deformativa/displasica

. com etiologia definida

. sem etiologia definida

3. Sindromes malformativas

3.1. Causa cromossomica

3.2. Causa génica

. com defeito bioguimico conhecido
. defeito bioquimico ndo conhecido
3.3. Causa ambiental

3.4. Causa néo definida




MALFORMACOES CONGENITAS MENORES

Polidactilia Mamas Extranumerarias




MALFORMACOES CONGENITAS MENORES

Hipospadia

L Glanwiar i

i
7 Anterior (50%)
. Subcoronal J
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— Middie (30%)
— Midshaft
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MALFORMACOES CONGENITAS MAIORES

HOLOPROSENCEFALIA - transtorno caracterizado pela auséncia do
desenvolvimento do prosencéfalo (o I6ébulo frontal do cérebro do
embrido).

Normal ventral induction

Holoprosencenphaly sac

) ={)—
Fabhxe ot

= Faiure of
Cleavage rotation
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MALFORMACOES CONGENITAS MAIORES

Sindrome de Down

PP~ Sindrome de Patau

, Sindactilias

— = i

A



DEFORMIDADES

Forma ou posicao anormal de uma parte do corpo causada por forcas mecanicas
outraumatismo. Uma estrutura deformada intrautero, que originariamente
(geneticamente) estava definida para se desenvolver normalmente e cujo processo
de desenvolvimento foi alterado por agentes mecanicos.



DEFORMIDADES

Pé torto

Desvio do punho

Assimetria facial

Desvio
Radial



DISRUPCAO OU RUPTURA

DISRUPCAO OU RUPTURA: é um defeito morfoldgico de um érg3o, parte de
um Orgao, ou uma regiao maior do corpo resultante do desarranjo do
processo de desenvolvimento originalmente normal que fica comprometido
por interferéncia de um fator extrinseco (ambiental)

Infec¢Oes congénitas

Isquemia intrauterina

RadiacOes ionizantes

Outras agressoes teratogénicas associadas a farmacos e a droga adicao.



DISRUPCAO POR FARMACOS: TALIDOMIDA

HISTORICO

Medicamento desenvolvido na Alemanha em
1954

Inicialmente utilizado como sedativo.
Comercializagdao em 1957 como medicamento

contra nauseas
CONSEQUENCIA: muitos casos de focomelia

— Vitimas da

Talidomida Lazar® ~
Talidomida 100 mg

— —

Efeitos da talidomida

Veja quais efeitos colaterais
a droga causa ao feto quando
consumida durante a gravidez

Auséncia ou hipoplasia de membros

Defeitos no fémur e tibia

Malformagées no coragao,

7

intestinos, Utero e vesicula biliar

\

Polegar com trés juntas

Defeitos nos musculos dos

olhos e da face

Auséncia de auriculas e surdez

Jéj

Fonte: The Thalidomide Society




DISRUPCAO POR FARMACOS: TALIDOMIDA

Focomielia




DISRUPCAO POR FARMACOS

1982-1987 — 900 a 1300
criancas mal formadas r ‘
700-1000 abortos espontaneos

5000-7000 abortos eletivos : .
-Hidrocefalia

-Malformagdes no ouvido
-Defeitos cardiovasculares
-Ql diminuido

Exposigao critica: 3a-5a semana de gravidez




DISRUPCAO POR FARMACOS: WARFARINA

SINDROME DE DANDY-WALKER

Anticoagulante

Sindrome nao-familial

Figura - Megalocornea e microcefalia



DISRUPCAO POR DROGA ADICAO: EXEMPLO

SINDROME DO ABUSO DO ALCOOL

-Baixo peso ao nascer

-Nariz curto, revolvido

-Bochecha plana

-Dificuldades comportamentais e cognitivas




DISPLASIAS

Displasia: anormalidade da organizacdo das células ao formarem tecidos e
seus resultados morfologicos.

Hemangiomas

EXEMPLOS

Hemangioma de olho

Sao tumores mais frequentes da
infancia, com incidéncia de 3-5
/100nascimentos.

Classificagdo: Planos, Fragiformes,
Tuberosos ou Cavernosos. Os
Planos e Cavernosos sao
decorrentes de malformacgao
congénita; os Fragiformes e
Tuberosos sao proliferativos e se
desenvolvem no periodo pds-natal.



DISPLASIA

Cisto Piloidal

E um tipo de bolsa ou
caroco que se desenvolve
no final da coluna | _.
vertebral, logo acima dos ‘ T - -Epre.
gluteos que é composto : '

por pelos, glandulas
sebaceas, sudoriparas e
restos de pele do
desenvolvimento
embriondrio, que pode
gerar uma inflamacao local,
gue necessita de cirurgia
para remogao.

Trato do
cisto




DISPLASIA

Acondroplasia




COMPLEXOS, SEQUENCIAS E
SINDROMES MALFORMATIVAS

Corresponde a um conjunto de anomalias determinadas por um Unico erro
na embriogénese.

Micrognatia Noel Rosa



CONVERSA DE BOTEQUIM

Seu gargcom

Faca o favor de me trazer depressa

Uma boa média que néo seja requentada
Um pao bem guente com manteiga a beca
Um guardanapo

Um copo d'agua bem gelada

Feche a porta da direita com muito cuidado

3 f% Que eu néo estou disposto a ficar exposto ao Sol
/ﬁp K5,

Noel Pela Primeira Vez

/ GRAVAGOES
( DE NOEL ROSA
( EM SUAS

I VERsOES
i l/ \\ ORIGINAIS

Va perguntar ao seu fregués do lado
g QUAl foi 0 resultado do futebol ....




OUTROS CONCEITOS RELEVANTES ASSOCIADOS A
MAL-FORMACOES EMBRIONARIAS



AGNESIA - Auséncia total ou parcial de um 6rgao
ATRESIA- quando um orificio € anormalmente fechado

Feto feminino> Atesia anal — Malformagdes genitais
-AGNESIA URETRAL (Auséncia da uretra)

European Journal of

Human Genetics

Journal home > Archive > Articles > Full text

Tanenal hama Avéinla

Article

European Journal of Human Genetics (2013) 21, 1377-1382; doi:10.1038/ejhg.2013.58; published online 3
April 2013

De novo microduplications at 1g41, 2q37.3, and 8q24.3
in patients with VATER/VACTERL association

Alina Hilgeri2-2, Charlotte Schramm2, Tracie Pennimpede®, Lars Wittler,
Gabriel C Dworschak-2, Enrika Bartelsl, Hartmut Engels?, Alexander M Zink?,
Franziska Degenhardt®, Annette M Miiller2, Eberhard Schmiedeke®,

Sabine Grasshoff-DerrZ, Stefanie Marzheuser?, Stuart Hosie2, Stefan Holland-
cunzi®, Charlotte HW Wijers:t, Carlo LM MarcelisiZ, Iris ALM van Rooijt,
Friedhelm Hildebrandt®13:12 Bernhard G Herrmann®13, Markus M Néthen:2,
Michael Ludwigl®, Heiko Reutter’-Z and Markus Draaken!2




APLASIA - ocorre somente um esboco embrionario
de uma regiao ou érgao

The Internet Journal of Allied Health Sciences and Practice

http://ijahsp.nova.edu  Vol. 10 Num 2 ISSN 1540-580X
Abstract
Aplasia — Congenital Lung Abnormality with Non-Development

Citation: Rivera C., Gardenhire D. Aplasia — Congenital Lung Abnormality with Non-Development. The Internet Jowrna

Allied Health Sciences and Practice. April 2012. Volume 10 Number 2 Um dos pulmﬁes esta' ausente



HIPOPLASIA - formacgao deficiente de parte ou
totalidade de um 6rgao ou tecido

Hipoplasia- pulm&es anormalmente Hipoplasia dentaria- dentes pequenos
pequenos



ATROFIA - diminuicao de volume de um orgao quando

estes ja atingiram a idade adulta

— —




CONCLUSAO
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