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UNIDADE 4 — 22 SEMANA E ANEXOS EMBRIONARIOS

4.1 Implantacao embrionaria

4.2 Diferenciagao do trofoblasto e da massa celular interna
4.3 Formagao da cavidade amniotica

4.4 Formagao do mesoderma extra-embrionario

4.5 Formacgao dos sacos vitelinicos primitivo e secundario
4.6 Formagao do celoma extra-embrionario

4.7 Formacgao do Pedunculo embrionario

4.8 Formagao da Placa Pré-Cordal

BIOLOGIA DO DESENVOLVIMENTO E EMBRIOLOGIA
Profa.Dra. lvana Beatrice Manica da Cruz




Revisdo

1% Semana da Embriogénese
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Fival da 1” Semana Embriogenese

BLASTOCISTO
TROFOBLASTO

/¢ ) '\f
( ) WMASSA CELULAR INTERNA (MCT)

' Blastocele —-)-—V Cavidade cheia de liguido

|
( )
' ) ) Final da 1 Semava comega a implantagdo do
5° dia Ewmbrido vo Endométrio uterivo!

Zova Pelicida

desaparece ™\ Degradada por proteases produzidas
pelo trofofblasto
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Células colunares
ciliadas com wicrévilos

® www. kenhub




1. Implantagdo Embriondria

Uero
1- Aposi¢ao
Etapas 4 2- Adesdo
3-Twuvasdo Ewmbrido se implanta na

parede posterior do ttero

1-Ewmbrido se
implanta via
Polo embriondrio

WMiométrio Endométrio




principais fases
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TIwplantagdo Embriondria

olofe,

0\

5
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Aposi¢do




Iwplantagdo Embriondria Uttero

1- Aposi¢ao
Etapas 4 2- Adesdo
3-Twuvasdo Ewmbrido se implanta na
i parede posterior do ttero

1-Embrido se
implanta via
Polo embriondrio

Miométrio Endométrio



Twformagdes Adicionais sobre a Tmplantagdo

1- ApoSi¢do Trofoblasto forma wmicrévilos due se

2 - Adesdo nterligam com o epitélio endometrial
== Células Epiteliais
4 Q) Apoptose

a2t ) Integrinas




Reacdo da Dect

Iuvasdo  —p, Trofoblaste produz proteinases (gelatinase B)

Degrada wmatrie extracslular

v

Reagdo da Deciduna

/ Basal \

Parietal
psular

[« 1L 8o X=L 2k ] =~\2) ‘
k Evdométrio = decidua /

Circudam o
embrido

Produzem e armazenam
Fibroblastos tornam-se Glicogévio e Lipidios
polipléides, poliédricos



Células da Decidua




Reacdo da Decidua

Pré-decidualizacao Twplantacao Placsntagdo
Epitélio Blastodisto

endometrial A .

uterivo f - <‘v

Z’ A/ ’[ ) g‘fxlalﬂml rosstalk [

f r® &
3 - N
Srtima s 4 myasdo do
Uterio e ® 5
(+ecido conjuntivo) JﬂM&lﬂl d@ ® ’ . % y/ tro blﬁlS‘l’O
Iwmplantacdo =57~ CeY p
HORMONE LEVEL o
LH / / \ \
M FSH / A \
ESTROGEN ) |
PROGESTERONE |\
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,,.—7'_7\ &
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20 A0 2 4 d‘ ) FOLLICULAR DEVELOPMENT

DAY OF CYCLE
I1. 2,3./4./5.06./7.8.|9. 10.11.12.'113.14.15I. 16.17.18.1920.21.2223.24 2526.2728.‘

FOLLICULAR OVULATORY LUTEAL
PHASE PHASE \ PHASE




Reagdo da Decidua 37 Restringe a invasdo do trofoblasto

Barreira protetora (contra macréfagos, linfécitos e
patégevos)

Reagdo da Decidua +
Trofoblasto

v

TIwmpedewm rejei¢do matervo ao
embrido

(" Células do trofoblasto 7 Ndo expressam moléculas imunes (MHC Ta) )
Expressam MHC I especifica: HLA-G

Tuibe a destruigdo do embrido 4-/
\_ pelas Células T Killer da wmae )




TIwmplavtagdo Embriondria

Uero
1- Aposi¢ao
Etapas 4 2- Adesdo
3-Twuvasdo Ewmbrido se implanta na
i parede posterior do ttero

1-Embrido se
implanta via
Polo embriondrio

Miométrio Endométrio



Iwplantagdo Embriondria Uttero

1- Aposi¢ao
Etapas 4 2- Adesdo
3-Twuvasdo Ewmbrido se implanta na
i parede posterior do ttero

1-Embrido se
implanta via
Polo embriondrio

Miométrio Endométrio



Iwplantagdo Embriondria Uttero

1- Aposi¢ao
Etapas 4 2- Adesdo
3-Twuvasdo Ewmbrido se implanta na
i parede posterior do ttero

1-Embrido se
implanta via
Polo embriondrio

Miométrio Endométrio



Iwplantagdo Embriondria Uttero

1- Aposi¢ao
Etapas 4 2- Adesdo
3-Twuvasdo Ewmbrido se implanta na
i parede posterior do ttero

1-Embrido se
implanta via
Polo embriondrio

Miométrio Endométrio



Iwplantagdo Embriondria Uttero

1- Aposi¢ao
Etapas 4 2- Adesdo
3-Twuvasdo Ewmbrido se implanta na
i parede posterior do ttero

1-Embrido se
implanta via
Polo embriondrio

Miométrio Endométrio



Iwplantagdo Embriondria Uttero

1- Aposi¢ao
Etapas 4 2- Adesdo
3-Twuvasdo Ewmbrido se implanta na
i parede posterior do ttero

1-Embrido se
implanta via
Polo embriondrio

Miométrio Endométrio



Iwplantagdo Embriondria Uttero

1- Aposi¢ao
Etapas 4 2- Adesdo
3-Twuvasdo Ewmbrido se implanta na
i parede posterior do ttero

1-Embrido se
implanta via
Polo embriondrio

Miométrio Endométrio



Diferenciagdo do trofoblasto e da massa celular interna

tero

OH’&I’O [

1-Embrido se
implanta via
Polo embriondrio

Miométrio Endométrio

v Sinciciotrofoblasto
e y> Citotrofoblasto



Diferenciagdo do trofoblasto e da massa celular interna

tero

OH'&I’O [

1-Embrido se
implavta via
Polo embriondrio

Miométrio Endométrio



Diferenciagdo do trofoblasto e da massa celular interna

tero

UH'&I’O [ \

]
Citotrofoblasto

1-Embrido se
implavta via
Polo embriondrio

Miométrio Endométrio



Diferenciagdo do trofoblastoe e da massa celular interna
Utero

UH'&I’O [

1-Embrido se
implavta via
Polo embriondrio

Miométrio Endométrio



Diferenciagdo do trofoblastoe e da massa celular interna
Utero

UH'&I’O [

1-Embrido se
implavta via
Polo embriondrio

Miométrio Endométrio



Diferenciagdo do trofoblastoe e da massa celular interna

Otero
Utero . Epiblasto
Fator }
Nawoq
7 Gota G

1-Embrido se .
implanta via (‘P Hlpolalas-l'o
Polo embriondrio

Miométrio Endométrio



Diferenciagdo do trofoblasto e da massa celular interna

tero

UH'&I’O [

1-Embrido se
implavta via
Polo embriondrio

Miométrio Endométrio



2.. Diferenciagdo do trofoblasto e da massa celular interna
Otero

OH’GY'O [ |
Sinciciotrofoblasto
-V Citotrofoblasto

Epiblasto
MCII:Hipoblas'l'o

1-Embrido se
implanta via
Polo embrionario

r ®° dia — Embrido
47 1007 implantadol
12° -Epitélio regenerado

Wiométrio Endométrio



Formacgdo da Cavidade Amnidt

o
Disco bilamin




Formagdo da Cavidade Amniética




Formagdo da Cavidade Amniética




Formagdo da Cavidade Amniética

CAVIDADE
AMNIOTICA




Formagdo da Cavidade Amniética

Szl
7 E‘P]éB ASTO

L‘P Sinciciotrofoblasto
Citotrofoblasto

Epitélio Endometrial



Trophoblastic Amniotic
lacuna cavity Epiblast Cytotrophoblast

Endometrium

Extraembryonic Primary Hypoblast
mesoderm yolk sac

FIG. 5.4 Digital photomicrograph of

a 12-day human embryo (Carnegie

No. 7700) taken just as implantation
within the endometrium is

completed.
Fownte: Carlson, 2019



Formagdo da Membravna de Heuser e do Saco
Vitelinico Primitivo




Formagdo da Membravna de Heuser e do Saco
Vitelinico Primitivo




Formagdo da Membravna de Heuser e do Saco
Vitelinico Primitivo




Formagdo da Membravna de Heuser e do Saco
Vitelinico Primitivo

Células do Hipoblasto
formam camada paralela ao
citotrofoblasto

M
WMewmbrava de Heuser

Saco Vitelivico Primitivo



Formagdo do WMesoderma Extraembriondrio

Ewntre o citotrofoblasto e a
membrana de Heuser

¥

Forma-se uma matriz extracelunlar
(reticulo extrambriondrio)

¥

Permite a wmigragdo e proliferagdo de
élulas laterais do epiblasto proliferam
entre a membrana de Heuser e o
Citotrofoblasto

¥

Formam uma wmiltipla camada de células




Formagdo do WMesoderma Extraembriondrio




Formagdo do WMesoderma Extraembriondrio




Formagdo do WMesoderma Extraembriondrio




Formagao do Saco Vitelivico Secunddrio e do Celoma
Extraembrionario

Células intermedidrias
Worrem por apoptose

Saco vitelivico Secuvaario



Formagdo do Saco Vitelivico Secundario e do Celoma
Extraembriondrio :

Formam (cérion)
Saco gesmciovml

F

Somatico
Citotrofoblasto
Sinciciotrofoblasto
tpvelimimw\ o celoma WMesoderma
Extraembriondrio EXtraembriondrio
(CEE) Esplavcnico
Saco vitelinico Secuwmdario | Membrana de Heuser

Qoo s

Evdométrio



Evolugdo do Saco vitelivico Secundario wos Cordados

Yolk sac

Chorion

Allantois

Amnion

500 mya Reptiles and birds

300 mya Mammals
160 mya



Embridio o final da 2.* Semana da Embriogénese

5. Formagdo do Pedincunlo Embriondrio

@. Formagdo da Placa Pré-Cordal
Pedomculo embriondrio

Endométrio uterivo

P Sinciciotrofoblasto
Citotrofoblasto

Wesoderma
extraembriondrio

Ewmbrido bilaminar

Remanescente do Saco
Vitelivico

Placa Pré-cordal



Formagao do Alantéide: ~ 1¢° dia

Cavidade

Epiblasto Amniética , o
S EE S L edinculo embriondrio

Hipoblasto £ (COEERTSS
CALANTOIDE

Estrutura em forma de
salsicha

Evaginagdo do saco viteliico
revestida pelo hipoblasto
(endoderwme)



Embrido vo final da 2° Semavna da Embriogénese

Ewmbrido = disco bilaminar

Amnion Cavidade
Amniética
b Ectoderme

Epiblasto
P Wesoderme

Saco vitelivico Secundario -H'lpoblas'l'o
9 Endoderme

Saco
Vitelivico



Tuformagses adicionais

Sinciciotrofoblasto + Citotrofoblasto

Secretam gonadotrofina coridnica humana (WCG)

WMantéwm atividade do corpo liteo
Contribui para o sucesso da implantagao
Contribui para a diferenciagdo do trofoblasto

Final da 2% semana~v hCa 2 'QT“/

-
Teste de Gravidez / /2{»(



Anexos Embriondrios

Placenta
Saco Gestacional
Cordao Umbilical



Placenta

Placentagdo

Do Grego
“Plakouns”

)
Vi
Polo
achatado



Placentagao:

Twicio da

Fase Pré-Lacunar (¥ -@° dia) - Sacy 00

Fases
Fase Lacunar (4° 12° di

Fase Vilosa (13° dia até o fival do*4° més)



Placewtagdo: fase pré’ -lacunar

Periodo: 7° -2° dia




Placewtagdo: fase pré’ -lacunar

Periodo: 7° -2° dia




Placewtagdo: fase pré’ -lacunar

Periodo: 7° -2° dia




Placevtagdo: fase pré-lacumar

Periodo: 7° -2° dia

v Fase Pré-lacumar

A Citotrofoblasto

X~ Sinciciotrofoblasto




Placevtagdo: fase pré-lacumar

Periodo: 4° a0 12° dia




Placevtagdo: fase pré-lacumar

Periodo: 4° a0 12° dia




Placevtagdo: fase pré-lacumar

Periodo: 4° a0 12° dia




Placevtagdo: fase pré-lacumar
Periodo: A° a0 12.° dia
Lacunas trofoblasticas.- com sangue
matervo embolsado

Fase Lacuvar




Placenta

[ Fase Pré-Lacunar (F° -2° dia){> Ivicio da
Fase Lacuvar (4° 12° dia) 2% Semanal

Fases

 Fase Vilosa (13° dia até o final do 4° més)

\

Formagdo da Placenta na Fase Vilosa




Placentagdo: fase vitesa Células:

Citotrofoblasto + mesoderma
extraembriondrio

g

Riferenciagdo das
(7 vilssidades

Formagdo da Placevka wa Fase Vilosa

Periodo: 13° até o 4° més




Placewtagdo: fase vitesa

Periodo: 13° até o 4° més

Células do citotrofoblasto
comegam a proliferar para o
interior do sinciciotrofoblasto




Vasos sanguineos
maternos

v

Cresce para o interior do
sivciciotrofoblasto



Formagdo das Vilosidades Secunddrias da Placenta

M bf—'\
Sinciciotrofoblasto - ¥ % "3?7;‘/,_ Vasos sanguineos
¢ - o L & matervos
@ \(\ - r'/.) ‘: ’_’
Apbs 2 Semana o — “ﬁ:/
4 l,/){
Células do vV\esod@rvvwlfq
Extraembiiondrio
Peuetram vo iwterior da Citotrofoblasto
Vilosidade primaria
Formagdo de _ Diferenciam em

Vasos sanguineos estruturas arborescentes



Formagdo das Vilosidades Primdrias da Placenta



Formagdo das Vilosidades Primdrias da Placenta

Citotrofoblasto



Formagdo das Vilosidades Primdrias da Placenta

Citotrofoblasto



Formagdo das Vilosidades Secunddrias da Placenta

Citotrofoblasto




Formagdo das Vilosidades Primdrias da Placenta

Vasos sanguineos originados do
mesoderma extra-embriondrio

Citotrofoblasto



Formagdo das Vilosidades Primdrias da Placenta

Citotrofoblasto

Vasos sanguineos originados do
mesoderma extra-embriondrio




Formagdo das Vilosidades Tercidrias da Placenta

Citotrofoblasto /7 Sinciciotrofoblasto

7 Vasos sanguineos originados do
mesoderma extra-embriondrio

Parte wmaterna
da placenta

Y

Formada do
Endométrio

Vasos sanguineos
maternos e do embrido
estao préoximos mas o
sangue wao se mistural



Esduema (Geral da Formagdo da Placewta

Fase
Pré-lacumar

7-2° dias




Esduema (Geral da Formagdo da Placewta

Fase Pré-lacunar FaseLacuar

1%’ dias a-10° dias




Esduema (Geral da Formagdo da Placewta

Fase Pré-lacunar FaselLacunar Fase Vilosa

3 K

QR

7-9° dias a-10° dias




Esduema (Geral da Formagdo da Placewta

Fase Pré-lacunar

FaselLacuar

Fase Vilosa

7-%° dias

a-12° dias




Esduema (Geral da Formagdo da Placewta

__Fase Pré-lacunar FaselLacunar Fase Vilosa

Vilosidade
Primaria

Vilosidade
Sectndaria

/b?ar-re materva

Vilosidade
Coriovica
Parte fetal

: a12° dias

S= Sivciciotrofoblaste; C= Citotrofoblasto; L= lacunas; ME= Mesoderma extraembriondrio



Tuformagses Adicionais sobre a Placenta

A partir do 4° més

: : 10 a 3D arupos de
Cérion Vviloso = e

\/iloswlémes
Cotilédones
Sulcos inter-cotilédoves
) Térmivo da Tecido da decidua basal
L=V gestagdo (endométrio)
\, 20 e didmetro n Septos placentdrios
— 2 W eSpessura P == P

~ 500 ¢
=V Placenta é expulsa
Parto



Barreira Placewtaria

Representada pelos Tecidos das vilosidades Coribvicas que separam
o savgue materno do fetal

Gravde superficie da placenta=> Facilita transporte de
Substancias entre mae e embrido

Papel endécrine da placenta Gases
Produz horménios Agua
hC@G - Progesterona Nutrientes (macro e wicro)
Estrégevio - Somatomamotrofina Hormémios
corionica Uréia
C;o feto masculive (WC@H) Outros Metabiélitos
Estimula produgdo da Testosterona
= Diferewciacdo gevitalia
Descida testiculos para o escroto




Corddo Umbilical

Wesoderma Extra-embriondrio _V Pedivculo
embriovario

<

Diferencia¢do

Septo
Placentario

Vilos

U““"
v\ U

( ARTERIAS
CORDAO

‘ / UMBILICAL |
7 /\ VEIA

Al—— CORION
(| _ amnio

GELEIA DE
WHARTON




Corddo Umbilical

Wesoderma Extra-embriondrio :V Pedivculo
embriovdrio

v

Diferewnciagdo

-

Vilos

Placewta

\_

v 01 Vela

Ly Sangue arterial

02 Artérias
Ly Sangue venoso

Geléia de Wharton

Tecido conjuntivo mucoso

~

/




Saco Gestacional

Bolsa amviotica =7 Formado por um par de membranas
, travsparentes, finas e rigidas
coeto /S ?

MWMNIO

od v

Wantém o embrido/feto ao longo do
desenvolvimento

Y

Liguido Amniético




Formagao do Saco Gestacional

= CORION

Citotrofoblasto
WMesoderma Extraembriovdrio
Endométrio (deciduna capsular)

S5 AMNTON
Wassa Celular Interva
> Epiblasto

&

Cavidade amwiética

% Células do teto da
cavidade (amvioblastos)

Formam o dvnion que
Secreta o liquido amwibtico



Saco Gestacional

AMNIO => Wassa Celular Tuterna (MCT)

g Origem %

Twicio: &° dia Epiblasto

Até 3 meses
_Ectoderme Sivciciotrofoblasto
Citotrofolblasto
Cavidade & V' Saco Vitelinico

pelas células do ’g’
epiblasto Amnio

Ectoderme



Saco Gestacional
FORMACAO DO AMNIO
Cavidade Amniética

Saco Vitelivico



Saco Gestacional

FORMACAO PO AMNTIO

Epiderme/glandulas
Ectoderma Ectoderma => Tubo
g L neural
Amvion Wesoderma

S.N.C



Saco Gestacional

FORMACAO PO AMNTIO
WMembrana amwiética
v
Comega a se formar

duravte o dobramento
do Embrido

4-5a Semanas




Saco (Gestacional
FORMACAO DO AMNIO

7 Ewmbrido se dobrando
Regjido Candal

Cefalica



Saco (Gestacional
FORMACAO DO AMNIO

7 Ewmbrido se dobravndo
egido Candal

= Twicio da formagdo
do intestivo primitivo

Cefalica



Saco Gestacional

O PO AMNIO

dd
3
3
S

7 Ewmbrido se dobrando

Twicio da formagdo

WMembrana : S
do ntestivo primitivo

Amniética
> Parte do Saco Vitelvico
Secumdario é extrudada

Cefalica



.. Formagdo das cavidades embriondrias
2" Semana da Embriogénese A

Destino dos privcipais tecidos e estruturas formadas

Endométrio (decidua basal)
Sinciciotrofoblasto - Citotrofoblasto | Placenta
Wesoderma Extra-ewbriondrio

Epitélio endometrial + Citotrofoblasto
Wesoderma Extra-Embriondrio Saco Gestacional
Celoma Bxtra-embriondrio |

Pedivculo embriondrio (mesoderma extra-embriondrio) —> Corddo umbilical

Cavidade Amniética (epiblastos) —> Espago para formagdo do tubo neural

Epiblasto e Hipoblasto —s Trés camadas germinativas (Embrido)

Placa precordal  — Wembrana bucofarigea (boca)

Saco Vitelinico Secumddrio —>  Cavidade gastrointestinal



Aspectos Clivicos



MOLA HIDATIFORME

Tumor benigno de origem placentaria —degeneracao vilosidades
coridnicas

Sem desenvolvimento normal do embrido

Se assemelha a um punhado de pequenos bagos de uvas

COMPLETA PARCIAL




MOLA HIDATIFORME

CRESCIMENTO DESCONTROLADO DA MOLA HIDATIFORME
PODE GERAR UM TUMOR MALIGNO DA PLACENTA




@ravidez Ectépica

Gravidez







PLACENTA PLACENTA PLACENTA
NORMAL PREVIA PARCIAL PREVIATOTAL



Increta Percreta




PLACENTITES: TOXOPLASMOSE FETAL




A PLACENTA PERMITE RECONHECER OS GEMEOS

Gémeos idénticos e gémeos fraternos

Um Unico ovo fecundado se divide
em duas células.

@)
0 zigoto continua se dividindo e forma uma
massa celular que se separa.

3

As duas massas celulares originam dois
individuos idénticos.

Gémeos idénticos

Dois évulos sao fecundados cada um por um
espermatozodide, e comecam a se dividir.

® @

Os zigotos continuam se dividindo e formam duas
massas de células independentes.

As duas massas de células originam dois gémeos
fraternos independentes.

Gémeos fraternos




CORDAO UMBILICAL LIGA O EMBRIAO A PLACENTA

Septo
Placentario

CORDAO
A / UMBILICAL
o
4" VEIA

GELEIA DE
WHARTON




CORDAO UMBILICAL E CORTADO E CLAMPEADO NO
PARTO




CORDAO UMBILICAL LIGA O EMBRIAO A PLACENTA

Umbilical cord
healing

- M
* -
P, - -
*

o=

*ADAM




CORDAO UMBILICAL: ASPECTOS CLINICOS




CORDAO UMBILICAL: ASPECTOS CLINICOS




Saco Gestacional




Amniotic Fluid Index in Normal Pregnancy

(Polyhydramnios)

(Oligohydramnios)

e 5th centile

=== 50th centile

=== 95th centile

2000 ml

16 20 25 30 35 40 42 45

Week's Gestation
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